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ГОСТ Р 22.1.06-99 

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  Р О С С И Й С К О Й  Ф Е Д Е Р А Ц И И  

Безопасность в чрезвычайных ситуациях 

МОНИТОРИНГ И ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ОПАСНЫХ  
ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ЯВЛЕНИЙ И ПРОЦЕССОВ 

Общие требования 

Safety in emergencies. 
Monitoring and forecasting of hazardous geological phenomena and processes. 

General requirements 

Дата введения 2000-01-01 

1 Область применения 

Настоящий стандарт устанавливает основные положения и общие требования по составу и 
содержанию работ по мониторингу состояния геологической среды и прогнозированию 
опасных геологических явлений и процессов (далее - ОГЯ). 

Стандарт обязателен для организаций и предприятий, осуществляющих мониторинг и 
прогнозирование ОГЯ на территории России в целях предупреждения чрезвычайных ситуаций 
(ЧС) природного характера. 



2 Нормативные ссылки 

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандарты: 
ГОСТ Р 22.0.03-95 Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Природные чрезвычайные 

ситуации. Термины и определения 

ГОСТ Р 22.0.06-95 Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Источники природных 
чрезвычайных ситуаций. Поражающие факторы. Номенклатура параметров поражающих 
воздействий 

ГОСТ Р 22.1.01-95 Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Мониторинг и прогнозирование. 
Основные положения 

ГОСТ Р 22.1.02-95 Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Мониторинг и прогнозирование. 
Термины и определения 

ГОСТ Р 22.1.04-96 Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Мониторинг аэрокосмический. 
Номенклатура контролируемых параметров чрезвычайных ситуаций 

3 Определения 

В настоящем стандарте применяют следующие термины с соответствующими 
определениями: 

опасное геологическое явление: По ГОСТ Р 22.0.03; 
мониторинг опасных геологических явлений: По ГОСТ Р 22.1.02; 
прогнозирование опасных геологических явлений: По ГОСТ Р 22.1.02; 
природная ЧС: По ГОСТ Р 22.0.03; 
источник природной ЧС: По ГОСТ Р 22.0.03; 
поражающие факторы природной ЧС: По ГОСТ Р 22.0.03; 
землетрясение: По ГОСТ Р 22.0.03; 
прогноз землетрясения: По ГОСТ Р 22.0.03; 
очаг землетрясения: По ГОСТ Р 22.0.03; 
эпицентр землетрясения: По ГОСТ Р 22.0.03; 
сейсмическое районирование: По ГОСТ Р 22.0.03; 
вулканическое извержение: По ГОСТ Р 22.0.03; 
оползень: По ГОСТ Р 22.0.03; 
обвал: По ГОСТ Р 22.0.03; 
магнитуда землетрясения; М: Количественная характеристика (по шкале Рихтера) 

излучаемой очагом сейсмической энергии, пропорциональная нормированному на 
эпицентральное расстояние десятичному логарифму амплитуды наибольших колебаний грунта, 
записанных при прохождении сейсмических волн; 

карст: Геологическое явление (процесс), связанное с повышенной растворимостью горных 
пород (преимущественно карбонатных, сульфатных, галогенных) в условиях активной 
циркуляции подземных вод, выраженное процессами химического и механического 
преобразований пород с образованием подземных полостей, поверхностных воронок, 
провалов, оседаний (карстовых деформаций); 

просадка в лессовых грунтах: Уплотнение и деформирование при увлажнении 
(замачивании) лессов с образованием просадочных деформаций (провалов, трещин 
проседания, воронок); 

переработка берегов: Геологическое явление, связанное с размывом и разрушением горных 
пород в береговой зоне морей (абразия), рек, озер, водохранилищ (береговая эрозия) под 
влиянием волноприбойной деятельности, колебания уровня воды и других факторов, 
формирующих береговую линию; 

обвал: По ГОСТ Р 22.0.03; 
суффозия: Эрозионный процесс вымывания (выщелачивания) фильтрующейся водой 

микрочастиц из растворимых горных пород, сопровождающийся образованием просадочных 
деформаций в вышезалегающих породах; 
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эрозия овражная: Процесс сосредоточенного (линейного) размыва слабоводостойких 
пород, сопровождающийся оврагообразованием; 

овраг: Крутосклонная долина, часто разветвленная, образовавшаяся в результате активной 
деятельности временных водных потоков; 

эрозия: Процесс разрушения горных пород водными потоками; 
экзогенные геологические процессы: Обусловлены экзодинамическим преобразованием 

горных пород, происходящим на поверхности Земли и в приповерхностном слое - в зоне 
действия факторов выветривания, эрозии, склоновых и береговых деформаций, вызванные в 
большей части внешними по отношению к литосфере силами (солнечной энергией, 
атмосферными, гидросферными, гравитационными); 

эндогенные геологические процессы: Обусловлены эндодинамическим преобразованием 
горных пород, происходящие главным образом внутри Земли, в зоне действия 
сейсмотектонических и термодинамических факторов и вызванные в основном внутренними 
силами Земли. 

4 Основные положения 

4.1 Мониторинг геологической среды является составной частью мониторинга окружающей 
природной среды (экологического мониторинга) и реализуется через специализированную 
систему наблюдений - Единую государственную систему экологического мониторинга (ЕГСЭМ), 
порядок функционирования которой определяется соответствующим Положением, 
утвержденным Правительством России. 

4.2 Мониторинг и прогнозирование опасных геологических явлений осуществляется 
специализированными службами министерств, ведомств или специально уполномоченными 
организациями, которые функционально, по своему назначению, являются информационными 
подсистемами в составе единой государственной системы предупреждения и ликвидации ЧС. 

4.3 Основной задачей мониторинга и прогнозирования ОГЯ является своевременное 
выявление и прогнозирование развития опасных геологических процессов, влияющих на 
безопасное состояние геологической среды, в целях разработки и реализации мер по 
предупреждению и ликвидации ЧС, для обеспечения безопасности населения и объектов 
экономики страны в природных ЧС. 

4.4 Источниками природной ЧС и, соответственно, объектами мониторинга и 
прогнозирования ОГЯ являются территории активного проявления эндогенных (землетрясение, 
вулканическое извержение) и экзогенных (оползень, обвал, карст, суффозия, просадка в 
лессовых грунтах, эрозия овражная, переработка берегов) геодинамических процессов1. 
Перечень поражающих факторов опасных геологических процессов, характер их действия и 
проявления по ГОСТ Р 22.0.06. 

1
Сели, эрозия речная (русловая), подтопленная в соответствии с ГОСТ Р 22.0.06 отнесены к гидрогеологическим 

явлениям и процессам. 

4.5 При организации наблюдательных сетей мониторинга должен быть выполнен 
подготовительный этап работ по созданию специализированной картографической основы для 
контролируемой территории (в форматах ГИС) в масштабах, соответствующих уровню 
мониторинга, с целью оптимизации системы наблюдений и оценки вероятных потерь 
(геологического риска) при воздействии ОГЯ на хозяйственные объекты и население. 

4.6 Система мониторинга и прогнозирования опасных геологических явлений: 
организационная структура, объекты мониторинга, общая модель мониторинга, модели 
развития ОГЯ, комплекс технических средств, методы наблюдения, обработки данных, анализа 
ситуаций и прогнозирования, информационно-коммуникационная подсистема - должна 
соответствовать требованиям ГОСТ Р 22.1.01. 

4.7 Уполномоченные органы по проведению мониторинга и прогнозированию ОГЯ 
осуществляют наблюдение, сбор, обработку, обобщение, накопление, хранение и 
распространение информации на объектовом (локальном), местном, территориальном 
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(региональном) и федеральном уровнях, а для мониторинга землетрясений и экзогенных 
процессов, соответственно, на глобальном уровне и на уровне элементарных форм проявления 
экзогенных геологических процессов. В соответствии с ГОСТ Р 22.1.01 мониторинг более 
низкого уровня (ранга) должен функционировать и развиваться как составная часть 
мониторинга более высокого уровня. 

4.8 Объектами мониторинга являются территории распространения ОГЯ, выделяемые по 
данным специализированных геологических исследований как учетные единицы 
таксономического ряда объектов наблюдений регион, область, район, участок, временная зона. 

4.9. Методы прогнозирования опасных геологических явлений, перечень исходных данных, 
правила оценки, алгоритмы прогноза и оценки достоверности, перечень выходных данных 
должны соответствовать требованиямГОСТ Р 22.1.01. 

4.10 Нормативное обеспечение системы прогнозирования опасных геологических явлений 
по ГОСТ Р 22.1.01. 

5 Общие требования к системе мониторинга и прогнозирования опасных геологических 
явлений и процессов 

Общая модель и основные требования к системе мониторинга и прогнозирования опасных 
геологических явлений и процессов представлены в таблице 1. 
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ый и 
краткосрочный 
прогнозы: 

Интегрирова
нный анализ 

Для 
долгосро
чного 
прогноза 
экспертна
я оценка 
должна 
содержат
ь 
количест
венное 
обоснова
ние 
места, 
времени 
и 
магнитуд
ы 
ожидаем
ого 
землетря
сения при 
интенсив
ности 
сотрясен
ия 7 и 
более 
баллов. 

Для 
среднеср
очного и 
краткоср
очного 
прогноза 
дополнит
ельно к 
долгосро
чному 
прогнозу 
в 
экспертну
ю оценку 
включает
ся 
прогноз 
глубины 



Опасное 
геологи
ческое 

явление 

М о н и т о р и н г  П р о г н о з и р о в а н и е  

Объект, 
предмет 

мониторинга 

Фактор, 
обуславлива

ющий 
активность 
опасного 

геологическ
ого явления 

Наблюдае
мый, 

контролир
уемый 

параметр, 
показател

ь (база 
данных) 

Метод 
наблюдения

, контроля 

Частота 
наблюдений 

Прогнози
руемый 

показател
ь, 

параметр 

Метод, способ 
прогноза 

Критерий 
принятия 
экспертн

ого 
решения 

об 
опасност

и 
геологиче

ского 
явления 

эпизодичес
кие 
процессы 
во внешних 
геосферах; 
антропоген
ное 
(техногенн
ое) 
воздействи
е на 
геологичес
кую среду 

временное 
распределе
ние слабых 
землетрясен
ий (уровень 
сейсмическ
ого фона) и 
микросейсм
; график 
выделения 
энергии 
землетрясен
ий во 
времени; 
сейсмическа
я 
активность, 
М = 3,3 на 
ед. площади 
за ед. 
времени; гр
афик 
повторяемо
сти 
землетрясен
ий; 
форшоки, 
автершоки, 
рои. 

Геодинам
ический 
режим: 

Вертикаль
ные и 
горизонталь
ные 
движения 
земной 
коры, 
мм/год; 
энергетичес
кие 
показатели 
упругого 
волнового 
поля, 
Дж/м

3
; 

компоненты 
геофизическ

очага, 
значение 
ожидаемог
о риска 
(ущерба) 

пространственн
о-временного 
распределения 
аномалий 
контролируем
ых параметров 
на зональном и 
локальном 
уровнях (с 
использование
м экспертных 
оценок и 
формализован
ных 
критериев): 
сейсмической 
активности, 
форшоков, 
микро-сейсм, 
роев, невязки 
времен 
вступления 
скоростей 
сейсмических 
волн, криповых 
смещений, 
акустической 
эмиссии, 
электромагнит
ного 
излучения, 
гидрогеодефор
мационного 
поля, 
гидрогеохимич
еского поля, 
геоэлектрическ
их деформаций 
и наклонов, 
гравитационно
го, 
геомагнитного 
и 
ионосферного 
полей, 
компонентов 
дешифрирован
ия АКС; 
моделировани

очага, 
обоснова
ние 
необрати
мости 
(критично
сти) ППЗ, 
оценка 
сейсмиче
ского 
риска, 
соблюде
ние 
принципа 
прогноза 
по 
комплекс
у 
параметр
ов, 
оценка 
вероятно
сти 
ожидаем
ого 
события 
должна 
превышат
ь для 
долгосро
чного 
прогноза 
- 0,3, для 
среднеср
очного - 
0,5, для 
краткоср
очного - 
0,7 для 
прогнози
руемого 
интервал
а 
времени 
(соответс
твенно 
год, 
месяц, 
день или 



Опасное 
геологи
ческое 

явление 

М о н и т о р и н г  П р о г н о з и р о в а н и е  

Объект, 
предмет 

мониторинга 

Фактор, 
обуславлива

ющий 
активность 
опасного 

геологическ
ого явления 

Наблюдае
мый, 

контролир
уемый 

параметр, 
показател

ь (база 
данных) 

Метод 
наблюдения

, контроля 

Частота 
наблюдений 

Прогнози
руемый 

показател
ь, 

параметр 

Метод, способ 
прогноза 

Критерий 
принятия 
экспертн

ого 
решения 

об 
опасност

и 
геологиче

ского 
явления 

их полей; 
физические 
свойства 
пород; 
компоненты 
полей 
напряжений 
и 
деформаци
й в 
единицах 
смещения, 
скорости, 
ускорения, 
напряженно
сти поля, 
град; 
уровень 
подземных 
вод, мм; 
температура 
подземных 
вод,°С; 
содержание
, 
концентрац
ия микро- и 
макрокомпо
нент 
газофлюидн
ого поля; 
значение t °
С, и 
градиент 
геотермичес
кого поля, 
мВт/м

2
 

е ППЗ; 
идентификация 
предвестников 

час) 

2 
Вулкани
ческое 
изверже
ние 

Территории 
действующих 
вулканов; 
фумарольная 
и газовая 
активность, 
вулканофизич
еские 
явления; 
литосферные 
поля: упругих 
деформаций и 

Активиза
ция 
тектоничес
ких 
движений 
в 
литосфере 
и мантии 
земли; 
экстремаль
ные 
циклически

Уровень 
фоновой 
вулканофиз
ической и 
сейсмическ
ой 
активности 
(число 
событий на 
единицу 
площади в 
единицу 

Маршрутн
о-
визуальное и 
аэровизуаль
ное 
обследовани
е, 
аэрофотосъе
мка, 
вулканофизи
ческий, 
геологически

Регулярн
ые 
наблюдени
я с 
опросом 
не реже 
одного 
раза: в год, 
для 
долгосрочн
ого 
прогноза; в 

Аномаль
ные и 
критически
е значения 
контролир
уемых 
параметро
в, 
превышаю
щие 
безопасны
й уровень 

Долгосрочны
й прогноз: 

Вулканофизи
ческой 
активности, 
вулканического 
цикла, 
сейсмологичес
кий, 
геофизический, 
геотермически
й, 

Решени
е 
принима
ется при 
условии: 
количест
венного 
обоснова
ния 
места, 
времени, 
интенсив



Опасное 
геологи
ческое 

явление 

М о н и т о р и н г  П р о г н о з и р о в а н и е  

Объект, 
предмет 

мониторинга 

Фактор, 
обуславлива

ющий 
активность 
опасного 

геологическ
ого явления 

Наблюдае
мый, 

контролир
уемый 

параметр, 
показател

ь (база 
данных) 

Метод 
наблюдения

, контроля 

Частота 
наблюдений 

Прогнози
руемый 

показател
ь, 

параметр 

Метод, способ 
прогноза 

Критерий 
принятия 
экспертн

ого 
решения 

об 
опасност

и 
геологиче

ского 
явления 

напряжений, 
сейсмическое, 
геоэлектричес
кое, 
геотермическо
е, 
электромагнит
ное, 
геоакустическ
ое, 
гидродинамич
еское, 
гидрохимичес
кое 

е и 
эпизодичес
кие 
процессы 
во внешних 
геосферах 

времени); 
интенсивнос
ть 
фумарольно
й 
деятельност
и и 
газовыделе
ний, 
температура 
подземных 
вод и 
газов, °С; 
вертикальн
ые и 
горизонталь
ные 
движения 
земной 
коры, мм в 
год и за 
более 
короткий 
период; 
физические 
свойства 
пород в 
глубинной 
зоне 
вулканическ
ого канала 
(скоростные
, 
плотностны
е, 
электрическ
ие); 
динамическ
ие 
характерист
ики 
микросейсм
ического и 
геофизическ
их полей; 
компоненты 
полей 
напряжений 
и 

й, газо-
химический, 
теплофизиче
ский, 
сейсмологич
еский, 
сейсмическо
го 
просвечиван
ия, 
сейсмоакуст
ический, 
геодезическ
ий, 
электромагн
итный, 
геоэлектриче
ский, 
гидродинам
ический, 
гидрохимиче
ский 

месяц, для 
среднесро
чного 
прогноза; в 
день, для 
краткосроч
ного 
прогноза 

фоновых 
значений и 
отвечающи
е 
существую
щим 
моделям 
процесса 
развития 
вулканичес
кого 
извержени
я 

аэрокосмическ
ий; 
комплексного 
анализа 
пространственн
о-временного 
распределения 
аномалий 
контролируем
ых параметров 
на 
региональном 
уровне 

Среднесрочн
ый и 
краткосрочный 
прогнозы: 

Вулканофизи
ческой и 
сейсмической 
активности; 
аномалий 
короткопериод
ных 
вертикальных и 
горизонтальны
х движений 
земной коры; 
интегрированн
ый анализ 
пространственн
о-временного 
распределения 
аномалий 
контролируем
ых параметров 
на локальном 
уровне и на 
уровне 
отдельных 
форм 
проявления 
процесса 

ности 
ожидаем
ого 
извержен
ия, 
комплекс
ности 
прогнозн
ой 
оценки, 
риска для 
охраняем
ой 
территор
ии, 
обоснова
ния 
критично
сти 
вулканич
еской 
обстанов
ки или 
оценки 
вероятно
сти 
ожидаем
ого 
события, 
когда 
интеграль
ная 
оценка 
вероятно
сти 
превыша
ет для 
долгосро
чного 
прогноза 
- 0,3, для 
среднеср
очного - 
0,5, для 
краткоср
очного - 
0,7 для 
прогнози
руемого 



Опасное 
геологи
ческое 

явление 

М о н и т о р и н г  П р о г н о з и р о в а н и е  

Объект, 
предмет 

мониторинга 

Фактор, 
обуславлива

ющий 
активность 
опасного 

геологическ
ого явления 

Наблюдае
мый, 

контролир
уемый 

параметр, 
показател

ь (база 
данных) 

Метод 
наблюдения

, контроля 

Частота 
наблюдений 

Прогнози
руемый 

показател
ь, 

параметр 

Метод, способ 
прогноза 

Критерий 
принятия 
экспертн

ого 
решения 

об 
опасност

и 
геологиче

ского 
явления 

деформаци
й, в 
единицах 
смещения, 
скорости, 
ускорения, 
напряженно
сти поля; 
электрическ
ое поле 
обменных 
волн от 
далеких 
землетрясен
ий; 
содержание
, 
концентрац
ия микро- и 
макрокомпо
нентов 
газофлюидн
ого поля 

интервал
а 
времени 
(соответс
твенно 
год, 
месяц, 
день или 
час) 

Э к з о г е н н ы е  п р о ц е с с ы  

3 
Оползен
ь 

Территории 
распространен
ия склоновых 
процессов 
преимуществе
нно в 
сейсмоактивн
ых районах и 
береговых 
зонах; физико-
механические 
и водно-
физические 
свойства 
пород; 
геофизические 
поля, 
подземные и 
грунтовые 
воды 
оползневого 
массива 

Геологич
еское 
строение, 
рельеф, 
растительн
ость, 
почвогрунт
ы; 
активизаци
я 
склоновых 
процессов, 
обусловлен
ная 
переувлаж
нением 
горных 
пород при 
воздействи
и 
метеоролог
ических, 
гидрологич
еских, 
гидрогеоло

Площадна
я 
пораженнос
ть 
территории, 
%; площадь 
проявления 
на одном 
участке, км

2
; 

объем 
сместившей
ся массы, 
тыс. м

3
; 

скорость 
смещения, 
м/с; частота 
проявления, 
ед/год; 
уровни 
грунтовых и 
подземных 
вод, м, 
фильтрацио
нное поле; 
режим 

Маршрутн
о-
визуальное 
обследовани
е; 
аэрофотосъе
мка наклона 
и 
деформаций 
с 
использован
ием 
глубинных 
реперов; 
гидрогеолог
ический с 
использован
ием 
режимных 
скважин; 
геодезическ
ий с 
использован
ием GPS и 
лазерных 

Регулярн
ые 
наблюдени
я с 
опросом 
не реже 
одного 
раза: в год, 
для 
долгосрочн
ого 
прогноза; в 
месяц, для 
среднесро
чного 
прогноза; в 
день, в час, 
для 
краткосроч
ного (в 
зависимост
и от 
критичност
и 
ситуации) 

Аномаль
ные и 
критически
е значения 
контролир
уемых 
параметро
в, 
превышаю
щие 
безопасны
й уровень 
фоновых 
значений и 
отвечающи
е 
существую
щим 
моделям 
развития 
оползневог
о массива 

Долгосрочны
й прогноз: 

Районирован
ие территорий 
по степени 
опасности 
проявления 
оползневых 
процессов во 
времени; по 
характеру 
режима 
быстроменяющ
ихся факторов; 
по степени 
сейсмогеодина
мической 
активности на 
текущий 
период; по 
степени 
устойчивости 
склонов, 
берегов, 
откосов к 

Решени
я 
принима
ются при 
условии: 
обозначе
ния 
места, 
времени 
и степени 
риска 
ожидаем
ого 
оползнев
ого 
события, 
комплекс
ности 
прогнозн
ой 
оценки, 
обоснова
ния 
необрати
мости 



Опасное 
геологи
ческое 

явление 

М о н и т о р и н г  П р о г н о з и р о в а н и е  

Объект, 
предмет 

мониторинга 

Фактор, 
обуславлива

ющий 
активность 
опасного 

геологическ
ого явления 

Наблюдае
мый, 

контролир
уемый 

параметр, 
показател

ь (база 
данных) 

Метод 
наблюдения

, контроля 

Частота 
наблюдений 

Прогнози
руемый 

показател
ь, 

параметр 

Метод, способ 
прогноза 

Критерий 
принятия 
экспертн

ого 
решения 

об 
опасност

и 
геологиче

ского 
явления 

гических 
факторов; 
сейсмическ
ий; 
геодинами
ческий; 
антропоген
ный 
(техногенн
ый); режим 
быстропер
еменных 
факторов 

быстроменя
ющихся 
факторов; 
физические 
свойства 
пород, 
анизотропи
я 
физических 
свойств, 
компоненты 
полей 
напряжений 
и 
деформаци
й; 
коэффициен
т 
устойчивост
и склона; 
интегральн
ые 
показатели 
глинистости, 
увлажненно
сти, 
трещиноват
ости, 
уплотненнос
ти, 
контрастнос
ти; 
вероятностн
ая оценка 
сейсмогенн
ого, 
геодинамич
еского и 
техногенног
о 
воздействий 

технологий; 
геофизическ
ий с 
использован
ием 
наземных, 
скважинных 
и 
межскважин
ных 
наблюдений
; анализ 
временных 
рядов 
быстроменя
ющихся 
факторов; 
анализ 
бюллетеней 
сейсмически
х, 
геодинамиче
ских и 
техногенных 
событий 

оползневым 
явлениям; 
интегрированн
ый анализ 
пространственн
о-временного 
распределения 
аномалий 
контролируем
ых параметров 
на 
региональном 
уровне. 

Среднесрочн
ый и 
краткосрочный 
прогнозы: 

Детальное 
районирование 
по степени 
оползневой 
опасности; 
детерминирова
нные расчеты 
устойчивости, 
объемов и 
дальности 
перемещения 
разрушенных 
пород; 
интегрированн
ый анализ 
пространственн
о-временного 
распределения 
аномалий 
контролируем
ых параметров 
на локальном 
уровне и на 
уровне 
отдельных 
форм 
проявления 
процесса 

или 
оценки 
вероятно
сти 
ожидаем
ого 
события, 
когда 
интеграль
ная 
оценка 
вероятно
сти 
превыша
ет для 
долгосро
чного 
прогноза 
- 0,3, для 
среднеср
очного - 
0,5, для 
краткоср
очного - 
0,7 для 
прогнози
руемого 
интервал
а 
времени 
(соответс
твенно 
год, 
месяц, 
день или 
час) 

4 
Обвал 

Территории 
с крутыми 
неустойчивым
и склонами 

Геологич
еское 
строение, 
рельеф, 

Площадна
я 
пораженнос
ть 

Маршрутн
о-
визуальное 
обследовани

Регулярн
ые 
наблюдени
я с 

Неустойч
ивость 
склона, 
валунов, 

Районирован
ие территорий 
по степени 
проявления 

Решени
е 
принима
ется в 



Опасное 
геологи
ческое 

явление 

М о н и т о р и н г  П р о г н о з и р о в а н и е  

Объект, 
предмет 

мониторинга 

Фактор, 
обуславлива

ющий 
активность 
опасного 

геологическ
ого явления 

Наблюдае
мый, 

контролир
уемый 

параметр, 
показател

ь (база 
данных) 

Метод 
наблюдения

, контроля 

Частота 
наблюдений 

Прогнози
руемый 

показател
ь, 

параметр 

Метод, способ 
прогноза 

Критерий 
принятия 
экспертн

ого 
решения 

об 
опасност

и 
геологиче

ского 
явления 

преимуществе
нно в горных 
сейсмоактивн
ых районах и 
береговых 
зонах 

растительн
ость, 
почвогрунт
ы; 
неустойчив
ость склона 
и 
активизаци
я 
склоновых 
процессов, 
обусловлен
ные 
экстремаль
ным 
проявлени
ем 
метеоролог
ических и 
гидрологич
еских 
факторов; 
сейсмическ
ий; 
геодинами
ческий; 
антропоген
ный 
(техногенн
ый) 

территории, 
%; площадь 
проявления 
на одном 
участке, км

2
; 

объем 
обвальной 
массы, млн. 
м

3
; скорость 

смещения, 
м/с; частота 
проявления, 
ед/год; 
режим 
быстроменя
ющихся 
факторов; 
вероятностн
ая оценка 
сейсмическ
ого, 
геодинамич
еского и 
техногенног
о 
воздействий 

е крутых 
склонов, 
берегов, 
откосов; 
искусственн
ые 
обрушения 
обвалоопасн
ых склонов, 
зачистка 
склонов, 
долговремен
ные посты 
наблюдений 
на 
ответственн
ых участках с 
использован
ием 
технических 
средств; 
анализ 
временных 
рядов 
быстродейст
вующих 
факторов; 
анализ 
бюллетеней 
сейсмически
х, 
геодинамиче
ских и 
техногенных 
событий 

периодичн
остью, 
определяе
мой 
состояние
м склонов 
и 
интенсивн
остью 
воздейству
ющих 
факторов 
(графа 3) 

глыбовых 
отдельност
ей, 
породной 
массы, 
представля
ющих 
опасность 
для 
транспорта
, 
запружива
ния рек, 
инженерн
ых и 
гражданск
их 
сооружени
й человека 

обвальных 
явлений во 
времени; по 
характеру 
режима 
быстрозаменя
ющихся 
факторов; по 
степени 
сейсмогеодина
мической 
активности на 
текущий 
период; по 
степени 
устойчивости 
склонов, 
берегов, 
откосов, к 
обвальным 
явлениям; 
детерминирова
нные расчеты 
устойчивости 
объемов и 
дальности 
перемещения 
разрушенных 
пород 

зависимо
сти от 
степени 
активиза
ции и 
опасност
и 
обвалооп
асных 
склонов и 
величины 
ожидаем
ого риска 

5 
Карст 

Территории 
распространен
ия 
карстообразу
ющих 
массивов 
горных пород 
(известняков, 
доломитов, 
мела, 
мергелей, 
гипсов, 
ангидридов, 
каменной и 

Геологич
еское 
строение, 
рельеф, 
почвогрунт
ы; 
активизаци
я 
гидродина
мического 
режима 
(движения) 
подземных 
вод и 

Площадна
я 
пораженнос
ть 
территории, 
%; площадь, 
м

2
, и 

глубина, м, 
отдельной 
карстовой 
формы; 
скорость 
приращения 
размеров 

Маршрутн
о-
визуальное 
обследовани
е (наземное, 
дистанционн
ое), 
аэрофотосъе
мка; 
гидрогеолог
ический с 
использован
ием 
режимных 

Регулярн
ые 
наблюдени
я с 
опросом 
не реже 
одного 
раза: в год 
для 
долгосрочн
ого 
прогноза; в 
месяц для 
среднесро

Аномаль
ные и 
критически
е значения 
контролир
уемых 
параметро
в, 
превышаю
щие 
безопасны
й уровень 
фоновых 
значений и 

Долгосрочны
й прогноз: 

Районирован
ие территории 
по степени 
активности и 
опасности 
карстовых 
процессов во 
времени; 
цикличности 
карстовой 
активизации; 
морфометриче

Решени
е 
принима
ется при 
условии: 
обоснова
ния 
места, 
времени 
и риска 
ожидаем
ого 
события, 
комплекс



Опасное 
геологи
ческое 

явление 

М о н и т о р и н г  П р о г н о з и р о в а н и е  

Объект, 
предмет 

мониторинга 

Фактор, 
обуславлива

ющий 
активность 
опасного 

геологическ
ого явления 

Наблюдае
мый, 

контролир
уемый 

параметр, 
показател

ь (база 
данных) 

Метод 
наблюдения

, контроля 

Частота 
наблюдений 

Прогнози
руемый 

показател
ь, 

параметр 

Метод, способ 
прогноза 

Критерий 
принятия 
экспертн

ого 
решения 

об 
опасност

и 
геологиче

ского 
явления 

калийной 
солей); 
физико-
механические 
и водно-
физические 
свойства 
пород; 
подземные 
воды, 
геофизические 
и 
геохимически
е поля 
карстовых 
массивов 

процессов 
растворени
я горных 
пород, 
обусловлен
ная 
воздействи
ем 
метеоролог
ических, 
гидрологич
еских, 
гидрогеоло
гических, 
геодинами
ческих и 
техногенны
х факторов 

провалов, 
мм

2
/сут; 

частота 
проявления 
карстовых 
деформаци
й, ед/год; 
скорость 
растворения 
пород, 
мм/год; 
общее 
оседание 
территории, 
мм/год, 
характерист
ики 
подземных 
вод; 
уровень, м; 
химический 
состав, 
моль/дм

3
; 

температура
, °С; 
скорость 
движения, 
м/с; 
коэффициен
т 
фильтрации, 
м/сут, 
интегральн
ые 
величины 
трещиноват
ости, 
увлажненно
сти, 
контрастнос
ти, 
физические 
свойства 
пород; 
геофизическ
ие поля 

скважин; 
геодезическ
ий с 
использован
ием GPS и 
лазерных 
технологий; 
геофизическ
ий с 
использован
ием 
наземных, 
скважинных 
межскважин
ных 
наблюдений 

чного 
прогноза, в 
день, в час 
для 
краткосроч
ного 
прогноза (в 
зависимост
и от 
критичност
и 
ситуации) 

отвечающи
е 
существую
щим 
моделям 
развития 
карстового 
процесса 

ский; 
интегрированн
ый анализ 
пространственн
о-временного 
распределения 
аномалий 
контролируем
ых параметров 
на 
региональном 
уровне. 

Среднесрочн
ый и 
краткосрочный 
прогнозы: 

Детальное 
районирование 
по степени 
карстовой 
опасности; 
детерминирова
нный расчет 
устойчивости 
карстовых 
массивов; 
интегрированн
ый анализ 
пространственн
о-временного 
распределения 
аномалий 
контролируем
ых параметров 
на локальном 
уровне и на 
уровне 
отдельных 
форм 
проявления 
процесса 

ности 
прогнозн
ой 
оценки, 
обоснова
ния 
необрати
мости 
или 
оценки 
вероятно
сти 
ожидаем
ого 
события; 
когда 
интеграль
ная 
оценка 
вероятно
сти 
превыша
ет для 
долгосро
чного, 
среднеср
очного - 
0,5, для 
краткоср
очного - 
0,7 для 
прогнози
руемого 
интервал
а 
времени 
(соответс
твенно 
год, 
месяц, 
день или 
час) 

6 
Суффози
я 

Территории 
распространен
ия горных 

Геологич
еское 
строение, 

Площадна
я 
пораженнос

Маршрутн
о-
визуальное 

Регулярн
ые 
наблюдени

Аномаль
ные и 
критически

Долгосрочны
й прогноз: 

Районирован

Решени
е 
принима



Опасное 
геологи
ческое 

явление 

М о н и т о р и н г  П р о г н о з и р о в а н и е  

Объект, 
предмет 

мониторинга 

Фактор, 
обуславлива

ющий 
активность 
опасного 

геологическ
ого явления 

Наблюдае
мый, 

контролир
уемый 

параметр, 
показател

ь (база 
данных) 

Метод 
наблюдения

, контроля 

Частота 
наблюдений 

Прогнози
руемый 

показател
ь, 

параметр 

Метод, способ 
прогноза 

Критерий 
принятия 
экспертн

ого 
решения 

об 
опасност

и 
геологиче

ского 
явления 

пород с 
высокой 
растворимость
ю (карстовый 
процесс) и 
низкой 
водопрочност
ью 
(эрозионный 
процесс); 
физико-
механические 
и водно-
физические 
свойства 
пород; 
фильтрационн
ый и 
динамический 
режим 
подземных 
вод; 
геофизические 
и 
геохимически
е поля 
суффозионных 
массивов 

рельеф, 
растительн
ость, 
почвогрунт
ы; высокая 
растворим
ость и 
размываем
ость 
горных 
пород; 
активизаци
я 
гидродина
мического 
режима 
(движения) 
подземных 
вод, 
обусловлен
ная 
воздействи
ем 
метеоролог
ических, 
гидрогеоло
гических, 
геодинами
ческих и 
техногенны
х факторов 

ть 
территории, 
%; площадь, 
м

2
, и 

глубина, м, 
отдельной 
суффозионн
ой формы; 
объем 
подверженн
ых 
суффозии 
горных 
пород, тыс. 
м

3
; 

продолжите
льность 
проявления 
процесса, 
сут; 
скорость 
растворения 
и размыва 
пород, 
мм/год; 
частота 
проявления, 
ед/год; 
общее 
оседание 
территории, 
мм/год; 
характерист
ики 
подземных 
вод: 
уровень м, 
химический 
состав, 
моль/дм

3
, 

температура
, °С, 
скорость 
движения, 
м/с, 
коэффициен
т 
фильтрации, 
м/сут; 

обследовани
е (наземное, 
дистанционн
ое); 
аэрофотосъе
мка 
гидрогеолог
ический с 
использован
ием 
режимных 
скважин; 
геодезическ
ий с 
использован
ием GPS и 
лазерных 
технологий; 
геофизическ
ий с 
использован
ием 
наземных, 
скважинных 
и 
межскважин
ных 
наблюдений 

я с 
опросом 
не реже 
одного 
раза: в год 
для 
долгосрочн
ого 
прогноза; в 
месяц для 
среднесро
чного 
прогноза; в 
день, в час 
(в 
зависимост
и от 
критичност
и 
ситуации) 
для 
краткосроч
ного 
прогноза 

е значения 
контролир
уемых 
параметро
в, 
превышаю
щие 
безопасны
й уровень 
фоновых 
значений и 
отвечающи
е 
существую
щим 
моделям 
развития 
суффозион
ного 
процесса 

ие территории 
по степени 
активности и 
опасности 
суффозионных 
процессов во 
времени; 
цикличности 
суффозионной 
активизации; 
морфометриче
ский; 
интегрированн
ый анализ 
пространственн
о-временного 
распределения 
аномалий 
контролируем
ых параметров 
на 
региональном 
уровне. 

Среднесрочн
ый и 
краткосрочный 
прогнозы: 

Детальное 
районирование 
по степени 
суффозионной 
опасности; 
детерминирова
нный расчет 
устойчивости 
суффозионных 
массивов; 
интегрированн
ый анализ 
пространственн
о-временного 
распределения 
аномалий 
контролируем
ых параметров 
на локальном 
уровне и на 
уровне 
отдельных 

ется при 
условии: 
обоснова
ния 
места, 
времени 
и риска 
ожидаем
ого 
события, 
комплекс
ности 
прогнозн
ой 
оценки, 
обоснова
ния 
необрати
мости 
или 
оценки 
вероятно
сти 
ожидаем
ого 
события; 
когда 
интеграль
ная 
оценка 
вероятно
сти 
превыша
ет для 
долгосро
чного 
прогноза 
- 0,3, для 
среднеср
очного - 
0,5, для 
краткоср
очного - 
0,7 для 
прогнози
руемого 
интервал
а 
времени 



Опасное 
геологи
ческое 

явление 

М о н и т о р и н г  П р о г н о з и р о в а н и е  

Объект, 
предмет 

мониторинга 

Фактор, 
обуславлива

ющий 
активность 
опасного 

геологическ
ого явления 

Наблюдае
мый, 

контролир
уемый 

параметр, 
показател

ь (база 
данных) 

Метод 
наблюдения

, контроля 

Частота 
наблюдений 

Прогнози
руемый 

показател
ь, 

параметр 

Метод, способ 
прогноза 

Критерий 
принятия 
экспертн

ого 
решения 

об 
опасност

и 
геологиче

ского 
явления 

интегральн
ые 
величины 
трещиноват
ости, 
увлажненно
сти, 
контрастнос
ти; 
физические 
свойства 
пород; 
геофизическ
ие поля 

форм 
проявления 
процесса 

(соответс
твенно 
год, 
месяц, 
день или 
час) 

7 
Просадк
а в 
лессовы
х 
грунтах 

Территории 
распространен
ия лессовых 
пород: 
береговые 
зоны морей, 
рек, озер, 
водохранилищ
, районы 
развития 
овражно-
балочных 
явлений, 
лессовые 
ландшафты 
степей, 
лесостепей, 
горных и 
предгорных 
районов; 
физико-
механические 
и водно-
физические 
свойства 
пород; 
подземные и 
грунтовые 
воды 
лессовых 
массивов 

Геологич
еское 
строение, 
растительн
ость, 
почво-
грунты; 
изменение 
влажностн
ого режима 
лессовых 
массивов, 
обусловлен
ная 
воздействи
ем 
метеоролог
ических, 
гидрологич
еских, 
гидрогеоло
гических, 
геодинами
ческих, 
антропоген
ных 
(техногенн
ых) 
факторов 

Площадна
я 
пораженнос
ть 
территории, 
%; площадь, 
км

2
, и 

глубина, м, 
просадки на 
одном 
участке; 
объем 
деформируе
мых пород, 
тыс. м

3
; 

скорость 
развития, 
см/сут; 
продолжите
льность 
проявления, 
сут; общее 
оседание 
территории, 
мм/год; 
водно-
физические 
и физико-
технические 
(прочностны
е) свойства 
грунтов; 
уровень 
грунтовых 
вод, м; 

Маршрутн
о-
визуальное 
обследовани
е (наземное, 
дистанционн
ое); 
аэрофотосъе
мка; 
гидрологиче
ский; 
геологически
й; 
гидрогеолог
ический; 
геодезическ
ий; 
геофизическ
ий 

Регулярн
ые 
наблюдени
я с 
периодичн
остью, 
определяе
мой 
состояние
м грунтов и 
интенсивн
остью 
воздейству
ющих 
факторов 

Аномаль
ные и 
критически
е значения 
контролир
уемых 
параметро
в, 
превышаю
щие 
безопасны
й уровень 
фоновых 
значений и 
отвечающи
е 
существую
щим 
моделям 
развития 
просадочн
ого 
процесса 

Районирован
ие территории 
по степени 
активности и 
опасности 
просадочных 
явлений во 
времени, по 
степени 
устойчивости 
лессовых 
грунтов; 
интегрированн
ый анализ 
пространственн
о-временного 
распределения 
аномалий 
контролируем
ых параметров 
на 
региональном, 
локальном 
уровнях и 
уровне 
отдельных 
форм 
проявления 
процесса 

Решени
е 
принима
ется в 
зависимо
сти от 
степени 
активност
и и 
опасност
и 
просадоч
ного 
явления с 
учетом 
прогноза 
места, 
времени 
и 
величины 
ожидаем
ого 
риска; 
обоснова
ния 
необрати
мости и 
критично
сти 
ситуации 
или 
оценки 
вероятно
сти 
ожидаем



Опасное 
геологи
ческое 

явление 

М о н и т о р и н г  П р о г н о з и р о в а н и е  

Объект, 
предмет 

мониторинга 

Фактор, 
обуславлива

ющий 
активность 
опасного 

геологическ
ого явления 

Наблюдае
мый, 

контролир
уемый 

параметр, 
показател

ь (база 
данных) 

Метод 
наблюдения

, контроля 

Частота 
наблюдений 

Прогнози
руемый 

показател
ь, 

параметр 

Метод, способ 
прогноза 

Критерий 
принятия 
экспертн

ого 
решения 

об 
опасност

и 
геологиче

ского 
явления 

коэффициен
т 
фильтрации, 
м/сут; 
интегральн
ые 
показатели 
увлажненно
сти, 
глинистости, 
уплотненнос
ти; 
компоненты 
упругого 
поля 
напряжений 
и 
деформаци
й; 
стационарн
ые 
наблюдения 
локальных 
полей 
напряжений 
и 
деформаци
й на 
отдельных 
участках 

ого 
события 

8 
Эрозия 
овражна
я 

Территории 
распространен
ия осадочных 
горных пород 
с низкой 
водопрочност
ью; районы с 
овражным 
обликом 
ландшафта; 
физико-
механические 
и водно-
физические 
свойства 
пород; 
подземные и 
грунтовые 
воды 

Геологич
еское 
строение, 
рельеф, 
растительн
ость, 
почвогрунт
ы; высокая 
размываем
ость пород; 
высокая 
степень 
выветрива
ния 
поверхност
ного слоя; 
изменение 
влажностн
ого режима 

Площадна
я 
пораженнос
ть 
территории, 
%; площадь, 
км

2
, и 

глубина, м, 
просадки па 
одном 
участке; 
скорость 
развития 
эрозии, 
м/год; угол 
наклона 
тальвега, 
град; 
уровень 

Визуально
е и 
инструмента
льное 
наблюдение 
за 
образование
м и 
развитием 
продольного 
профиля 
оврага; 
аэрофотосъе
мка; 
гидрологиче
ский; 
геологически
й; 
гидрогеолог

Регулярн
ые 
наблюдени
я с 
периодичн
остью, 
определяе
мой 
активность
ю 
овражной 
эрозии и 
интенсивн
остью 
воздействи
я 
метеороло
гических, 
гидрологич

Аномаль
ные и 
критически
е значения 
контролир
уемых 
параметро
в, 
превышаю
щие 
безопасны
й уровень 
фоновых 
значений в 
3 и более 
раза и 
отвечающи
е 
существую

Районирован
ие территории 
по грунтовым 
условиям, 
ландшафтным 
индикаторам, 
по степени 
активности и 
опасности 
овражной 
эрозии во 
времени; 
детерминирова
нные расчеты 
устойчивости 
объемов и 
линейных 
размеров 
эрозии; 

Решени
е 
принима
ется в 
зависимо
сти от 
степени 
активност
и и 
опасност
и 
овражно
й эрозии 
с учетом 
прогноза 
места, 
времени 
и 
величины 



Опасное 
геологи
ческое 

явление 

М о н и т о р и н г  П р о г н о з и р о в а н и е  

Объект, 
предмет 

мониторинга 

Фактор, 
обуславлива

ющий 
активность 
опасного 

геологическ
ого явления 

Наблюдае
мый, 

контролир
уемый 

параметр, 
показател

ь (база 
данных) 

Метод 
наблюдения

, контроля 

Частота 
наблюдений 

Прогнози
руемый 

показател
ь, 

параметр 

Метод, способ 
прогноза 

Критерий 
принятия 
экспертн

ого 
решения 

об 
опасност

и 
геологиче

ского 
явления 

оврагообразу
ющих 
массивов 

массивов 
оврагообра
зования, 
обусловлен
ное 
воздействи
ем 
метеоролог
ических, 
гидрологич
еских, 
гидрогеоло
гических, 
антропоген
ных 
(техногенн
ых) 
факторов 

грунтовых 
вод, м; 
коэффициен
т 
фильтрации, 
м/сут; 
продолжите
льность 
проявления, 
сут; водно-
физические 
и физико-
технические 
(прочностны
е) свойства 
грунтов; 
интегральн
ые 
показатели 
увлажненно
сти, 
глинистости, 
уплотненнос
ти 

ический; 
морфометри
ческий; 
геодезическ
ий; 
геофизическ
ий; 
ландшафтно
й индикации 

еских и 
техногенн
ых 
факторов 

щим 
моделям 
оврагообр
азования 

интегрированн
ый анализ 
пространственн
о-временного 
распределения 
аномалий 
контролируем
ых параметров 
на 
региональном, 
локальном 
уровнях и 
уровне 
отдельных 
форм 
проявления 
процесса 

ожидаем
ого 
риска; 
обоснова
нии 
необрати
мости и 
критично
сти 
ситуации 
или 
оценки 
вероятно
сти 
ожидаем
ого 
события 

9 
Перс-
работка 
берегов, 
абразия 

Береговые 
зоны морей, 
рек, озер, 
водохранилищ
, сложенные 
горными 
породами 
повышенной 
размываемост
и; физико-
механические 
и водно-
физические 
свойства 
пород; 
геофизические 
поля; речной 
сток; 
современные 
тектонические 
движения 
береговой 
зоны 

Геологич
еское 
строение, 
рельеф, 
растительн
ость, 
почвогрунт
ы; 
гидрологич
еские 
условия: 
высокая 
амплитуда 
приливно-
отливных 
движений, 
штормовые 
ветры и 
волны, 
экстремаль
ные 
колебания 
уровня 
воды 
водохрани

Протяжен
ность 
берегового 
уступа, 
подвергшег
ося 
размыву; 
средняя 
скорость 
отступания 
береговой 
линии, метр 
за шторм, 
месяц, год; 
объем 
размытых 
пород 
берегового 
уступа, м

3
 за 

шторм, 
месяц, год; 
скорость 
течения 
реки, м/с; 
колебания 

Визуальны
е и 
инструмента
льные 
наблюдение 
за 
перемещени
ем 
береговой 
линии с 
использован
ием 
реперов; 
современны
х движений 
земной коры 
береговой 
зоны; 
геологически
й; 
гидрологиче
ский; 
гидрогеолог
ический; 
геофизическ

Регулярн
ые 
наблюдени
я с 
периодичн
остью, 
определяе
мой 
безопасны
м 
состояние
м 
береговой 
зоны и 
интенсивн
остью 
воздействи
я 
метеороло
гических, 
гидрологич
еских, 
геодинами
ческих и 
техногенн

Аномаль
ные и 
критически
е значения 
контролир
уемых 
параметро
в, 
превышаю
щие 
безопасны
й уровень 
фоновых 
значений и 
отвечающи
е 
существую
щим 
моделям 
абразивно-
эрозионны
х 
процессов 

Районирован
ие береговой 
зоны по 
инженерно-
геологическим 
условиям и 
степени 
активности и 
опасности 
абразивно-
эрозионных 
процессов; 
метод 
аналогий по 
морфометриче
ским 
показателям 
устойчивости 
берегов; 
детерминирова
нные расчеты 
устойчивости, 
объема и 
дальности 
перемещения 

Решени
е 
принима
ется в 
зависимо
сти от 
степени 
активност
и и 
опасност
и 
процессо
в эрозии 
и абразии 
с учетом 
прогноза 
времени, 
места и 
величины 
ожидаем
ого 
риска; 
обоснова
нии 
необрати



Опасное 
геологи
ческое 

явление 

М о н и т о р и н г  П р о г н о з и р о в а н и е  

Объект, 
предмет 

мониторинга 

Фактор, 
обуславлива

ющий 
активность 
опасного 

геологическ
ого явления 

Наблюдае
мый, 

контролир
уемый 

параметр, 
показател

ь (база 
данных) 

Метод 
наблюдения

, контроля 

Частота 
наблюдений 

Прогнози
руемый 

показател
ь, 

параметр 

Метод, способ 
прогноза 

Критерий 
принятия 
экспертн

ого 
решения 

об 
опасност

и 
геологиче

ского 
явления 

лищ, озер, 
рек, 
сезонные 
увеличения 
скорости 
течения 
рек; 
высокая 
размываем
ость пород; 
быстрое 
заполнени
е 
водохрани
лищ; 
активизаци
я 
склоновых 
процессов 
в 
береговой 
зоне; 
геодинами
ческий; 
сейсмическ
ий; 
антропоген
ный 
(техногенн
ый) 

уровня 
водной 
поверхности
; скорость 
поднятия и 
опускания 
поверхности 
береговой 
зоны, 
мм/год; 
компоненты 
фильтрацио
нного и 
упругого 
поля 
напряжений
; уровень 
грунтовых 
вод, м; 
коэффициен
т 
фильтрации, 
м/сут; 
коэффициен
т 
устойчивост
и 
берегового 
склона, 
компоненты 
геофизическ
их полей; 
режим 
быстроменя
ющихся 
факторов 

ий; 
морфострукт
урный, 
долговремен
ные 
инструмента
льные 
наблюдения 
на ключевых 
участках 

ых 
факторов 

разрушенных 
пород; 
интегрированн
ый анализ 
пространственн
о-временного 
распределения 
аномалий 
контролируем
ых параметров 
на 
региональном, 
локальном 
уровнях и 
уровне 
отдельных 
форм 
проявления 
процесса 

мости 
или 
оценки 
вероятно
сти 
ожидаем
ого 
события 

 


